هندسة الميكانيك العام 
السنة الأولى 


۶ 0% ۶ ۰ ۰% * ۰ 0% ¢ 4 ¢ ۰% 4+ »¢ » ¢ ع * ۶ 
بدا الدكنور احمد المحاصرة النائية بمراجعه سريعة لنطبيفات تطرية الابعادء نم بدا 


تقسم المقادير الفيزبائية إلى: 


(٣مامcء)‏ السلمية (orاvec)‏ الشعاعية 
مقدار موجب دوما يأخذ قيم سالبة أو موجبة 


لا يهتم المقدار السلمى إلا بقيمة المقدار بتميز المقدار الشعاعى ب: 
Magnitude ةlgط¦ (Magnitude)‏ 
اتجاه Direction‏ 


Angle زاوية‎ 


سؤال: أى من المقادير التالية هو مقدار شعاعى؟ 


الطول : سلمى» الكثلة: مقدار سلمى» الزمن: سلمى» الوزن: شعاعى» التسارع: شعاعى» السرعة: شعاعى. 


جداء خارجي: | .۴ = '] 


A = A4, + 7ر4‎ + AK مکونات الشعاع:‎ 
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وفي جملة المحاور النظامية بكون: 
Ax = AcosO Ay = Asin O‏ 
أماإذا لم تكن جملة المحاور نظامية: 


XxX 


W 
sin § = < 3 Wy = W.sin p6 


W, = W.COS O 
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ملاحظة: إذا وجد ثلاث محاور (۷,2,×) فإننا نجمع ر+× ونآخذ محصلتهما مع 2. 


: إن حاصل الجمع الشعاعي هو شعاع‎ 
A+B = (A, + B,J + (A, + B,y)j + (Az + B,)k 
C= C+ Cy j + C,k 


مسالة 


جسم مشدود بثلاث قوی كما فی الشكل الآتى: 


أوجد محصلة القوى الناتجةء» ‏ ١6ء‏ 
مراحل الحل ۸ *: 


1- إیجاد الزواياء 4 
Fı= 3N‏ 
2 إيجاد المركباتء 


F2= SN 
F3 


3 -إيجاد المحصلة. 


X بف آ1 لك‎ i-4 
Fı 


تنسفط السكل على محاور الإحدائيات (X,Y)‏ فيصبح الشكل كالتالي: 


Fz 


حیث: 5 03 , 270 =0 , 01=0 


Cre # ۰ ۰% ۰ ¢ ۰ ۰ ¢ ۰ ¢ ٠ +» ¢ ۶‏ ۰% 
بماان جملة المحاور نطامية فإننا نستخدم القوائين الانية: 
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H1 Fy, =F cos01 = 3 x1 = 3N 
Fy = Fı sinO01 = 3 X0 = ON 

H+ Fy, = F.cos02 = 3 x 0 = ON 
Fay = F.sin 02 = 5 xX —-1 = —5N 


-42N‏ — (خ- 


F3y = Fş.sinO0 = 6 xX ( 


Fs, = Fş cos 03 = 6 x ( 
(= +۷ 
2 


Hx = Fı, + Fax + Fax = 3 + 0 -4.2 = -1.2N 
Ry = Fy + Fay + Fay = 0-5 + 4.2 = 0-8 


R = -1.2- 0.87 


الطوبلة 
» 

» 

0% 


|F| = /(1.2)2 + (0.8)2 = 1.44 


0 = tan 1 = tan 7 1 &) = - 6 
Ry 1.2 


0 = 180 + 33.6 = 6٥6 
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تمرين وظيغة 


ک ۶ 4* ۰ ۰ “* ۰4 ر 
جسم مشدود باربع هوی كما بظهر في الشكل النالي: 
Fı= 10N‏ 


O0, = 700, =20 0; = 210. 0, =- 0 حیث:‎ 


Fı= SN 


Fı= ZON 


Fı Fx=F, ‘COSO, = 10 (0.3) = 3N. 
1 Fy= F,« SINO, = 10 (0.9) = 9N. 
F, < Fa,x= F2۰ COSO» = 5 (0.9) = 4.5N. 
1 Fay= Fa ‘SINO, = 5 (0.3) = 1-5N. 
Fg F3x= F3۰ COSO; = 20 (-0.8) = -16N. 
ا‎ Fgy= Fg « SINO; = 20 (-0.5) = -10N. 
. F4x= F4 + COSO, = 5 (0.5) = -2.5N. 
Fqy= F4 SINO, = 5 (0.8) = 4N. 
R= 3X Ff R, =F, + Fax + Fs, + Fax = 3 + 4.5-16 - 2.5 = -1 
ا‎ Ry = Fy + Fay + Fay + Fay= 9 +15 -10 = 4= -5 
R = (-111, -3.57) 
F| = (1D + 3.5) = 154 
الاتجاه:‎ 
-X axis في الربع الثالث‎ 
-Y axis 
O = tan? س‎ tan 71Z 177 
R 11 


XxX 


0 = 180 - 17.7 = 3 


انتعت المحاضرة نتمنى أن تكونوا قد استفدتم 


خ4 
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